PATENTED
SYSTEM TECHNOLOGY

SOLUCIONES DE RECICLAJE Y
SISTEMAS LLAVE EN MANO

PLANTA DE RECICLAJE
DE MODULOS

FOTOVOLTAICOS

CON SEPARACION DE VIDRIO
PATENTADA

Recuperacion y valorizacion de alta pureza de vidrio, silicio y
metales a partir de paneles fotovoltaicos mono y bifaciales.



Planta de Tratamiento de
Paneles Fotovoltaicos

2 CONFIGURACIONES DE CAPACIDAD (60 / 120 PPH)

La planta de reciclaje de paneles fotovoltaicos CAMEC esta disponible en dos configuraciones industriales, disefiadas para
garantizar alta productividad, bajos costes operativos y un funcionamiento continuo fiable.

Esta tecnologia patentada permite procesar paneles fotovoltaicos monofaciales y bifaciales, incluidos médulos vidrio/vidrio,
garantizando la recuperacion y valorizacion de materiales de alta pureza.
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LINEA DE RECICLAJE 2 OPERARIOS 130 kW 500 m2 CERO
FOTOVOLTAICO POR TURNO POTENCIA SUPERFICIE EMISIONES
MEDIA DE LINEA Y SIN F,’ROCESOS
QUIMICOS

60 paneles/h
1 5 t/ h Linea de reciclaje totalmente automatica,

) disenada para operaciones de capacidad

media.

DIMENSIONES DE LA LiNEA 30m (largo) x 6m (alto) x 9m (fondo)

LISTA DE EQUIPOS

© crivado del vidrio
e Triturado de material
@ Division de material

° Sistema Optico del panel

e Retirada de caja de conexiones (J-box)
y retirada del marco

e Volteo del mddulo

e Recoleccion de material
° Separacion del vidrio

e Sistema de tratamiento de aire

Desarrollado en colaboraciéon con

ECOPROGETTI

SPECIALIST IN PHOTOVOLTAIC
PRODUCTION PROCESS

Nuestros puntos diferenciales (USP):

Método patentado para la separacién del 100% del vidrio
40% menos de consumo eléctrico*

20% menos de espacio requerido*

30% menos de costes operativos*

Retorno de la inversion en 1-2 afos

Repuestos de bajo coste

Mantenimiento reducido

Seguridad del operario

Trazabilidad completa

Certificacion CE, conforme a la normativa de la UE
Recuperacion de alta pureza de materias primas como vidrio, silicio y metales
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LINEA DE RECICLAJE 2 OPERARIOS 160 kW 600 m?2 CERO

FOTOVOLTAICO POR TURNO POTENCIA SUPERFICIE EMISIONES

MEDIA DE LINEA Y SIN FfROCESOS

QUIMICOS

120 paneles/h

3 t / h Linea de alta capacidad para aplicaciones

industriales a gran escala.

DIMENSIONES DE LA LiNEA 35m (largo) x 6m (alto) x 9m (fondo) o

LISTA DE EQUIPOS

0 Sistema 6ptico del panel e Cribado del vidrio

° Triturado de material
© Division de material

a Retirada de caja de conexiones (J-box)
e Retirada del marco

© \oiteo del modulo

e Separacion del vidrio

e Recoleccion de material

@ Sistema de tratamiento de aire

*Los valores indicados son estimaciones basadas en la comparacion con datos de los principales competidores y pueden variar.



LISTA DE EQU'POS Linea llave en mano para Reciclaje de Paneles Fotovoltaicos

Sistema 6ptico del panel Retirada de J-boxes Cribado del vidrio Triturado de material
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Identifica el tamafo del panel y la posicion de la J-box, Retira automaticamente las cajas de conexiones de los paneles Criba vibratoria para la clasificacion granulométrica del vidrio en Muele el laminado para facilitar la separacion de plasticos y
gestionando tanto unidades simples descentradas como tres cajas fotovoltaicos. Gestiona tanto J-box simple como triple centralizada, tres fracciones dimensionales (fina, media y gruesa), con tres metales. Permite una recuperacion y separacion eficiente de los
de conexiones centralizadas (mddulos fotovoltaicos de nueva integrandose faciimente en lineas de reciclaje fotovoltaico. salidas independientes dedicadas. distintos materiales.

generacion).

Retirada del marco Volteo del médulo Division de material Recoleccion de material

Retira los marcos de aluminio de los modulos fotovoltaicos. Se Voltea el médulo fotovoltaico antes de la separacion del vidrio; la El material triturado es transportado, mediante ciclén, hacia el Las fracciones ligeras (polvo de silicio y EVA fino) se transportan
adapta a diferentes tamafios de panel. Incluye descarga automatica alineacion automatica garantiza estabilidad, manipulacion precisa e vibrotamiz circular, donde se separa por tamano y se dirige hacia la mediante tornillos sinfin dedicados y se descargan en big bags,
del marco mediante cinta transportadora para mayor eficiencia. integracion fluida en el proceso de reciclaje. salida de descarga. mientras que la mesa densimétrica separa el cobre y otros metales

del granulado plastico.

Sistema patentado de separacion de vidrio Sistema de tratamiento de aire

e . | . El sistema patentado de separacion de vidrio es la
I « ' — tecnologia principal de la planta de reciclaje de paneles
e fotovoltaicos.
Tras retirar las cajas de conexiones y el marco de aluminio, el a fE A,
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mddulo fotovoltaico se transporta a la unidad de separacion

de vidrio, donde €l vidrio frontal se separa completamente del AN - PAT E N T E D

laminado fotovoltaico. B SYSTEM TECHNOLOGY
; 0

El proceso electromecanico garantiza: RN o b 100% GLASS REMOVAL

e separacion completa del vidrio | e NN A

® separacion controlada y segura ;

¢ sin combustidn y sin tratamientos quimicos

Separa completamente el vidrio frontal del laminado fotovoltaico.
El vidrio recuperado se descarga sobre una cinta transportadora,
mientras el laminado restante continda en el proceso de
tratamiento.

Un filtro de mangas elimina el polvo fino generado durante el
proceso de reciclaje de paneles fotovoltaico. Captura particulas en
suspension mediante mangas filtrantes de tejido, garantizando un
entorno de trabajo mas limpio y seguro.




Sistema optico del panel
2 Retirada de J-box

3 Retirada del marco

4 \olteo del médulo

5 Separacion del vidrio
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Linea llave en mano para Reciclaje de Paneles Fotovoltaicos

Cribado del vidrio

Triturado de material

Division de material

Recoleccion de material

Sistema de tratamiento de aire
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PANELES RECICLABLES RESULTADOS Linea llave en mano para Reciclaje de Paneles Fotovoltaicos “:‘:\

¢DE QUE ESTA HECHO UN PANEL FOTOVOLTAICO?

Los paneles reciclables con lineas CAMEC son paneles de silicio cristalino.
Mono y Doble vidrio / Vidrio + lamina Pelicula fina / PESO MEDIO DE UN PANEL 20 kg

policristalino Bifacial posterior Amorfo
(backsheet) o
VIDRIO 73% 14,5kg
lom om ow wm!
i o
0 O WE PLASTICO 12% 2,5 kg
(I I
- O e W o
- e ws Fotovoltaica de ALUMINIO 10% 2,1 kg
I-i . = 7_ 1 concentracion
o
o mm o ER Szl 3% 0,6 kg
AR SR R mm : .
Reciclamos todo Materiales que
o
il &= - . METALES 2% 0,3 kg el panel recuperamos
|l N N g
. J Los datos presentados son valores promedio del mercado.
99 0 / El 99% de los tamafos de panel actualmente en el mercado RESULTADOS DE NUESTRO SISTEMA DE RECICLAJE
0 puede procesarse con nuestra linea de reciclaje fotovoltaico
2700 mm 2500 mm
: : : MIN 1580 mm x 780 mm
| | | MAX 2500 mm x 1400 mm
| | | También disponible hasta 2700 mm como opcion. MATERIALES 0
DEL MODULO .
R o evam ; FOTOVOLTAICO ALUMINIO  COBRE VIDRIO  PLASTICO  SILICIO  J-BOXES
I I o I I
| | 8 | | 0TRO§ FORMATOS/ PUREZA (0] (0] (o] (0] (0] (0]
. : e 100% 98% 99% 88% 98%  100%
o g | SOLICITARSE DURANTE LA TASA DE 5 o o 5 5 5
. . . FASE DE PEDIDO. conversion . 100%  99% 99% 98,5% 95% 100%
| | | |
S REUTILIZACION  FUNDICION DE FUNDICION DE INDUSTRIADEL  consTRUCCION — SEMICONDUCTORES —

ALUMINIO COBRE VIDRIO

Tasa de conversion: porcentaje del material de entrada que se transforma con éxito en material reciclado reutilizable™.

iRECICLE PANELES FOTOVOLTAICOS
EN CUALQUIER CONDICION!

Dafados por granizo o quemados

Con vidrio roto / agrietado

Con piezas faltantes / perforaciones
Sucios, oxidados o desgastados
Obsoletos o muy antiguos

Corroidos por la intemperie y deslaminados
Sin marco

El sistema puede procesar una falta de planitud del panel con
tolerancia de hasta 80mm

“ Los porcentajes indicados son orientativos y pueden variar en funcion del material tratado y de las condiciones operativas. “



AUTOMATIZACION AVANZADA
Incorpora automatizacion para mejorar
la eficiencia del proceso y reducir la
intervencion manual.

A SIN EMISIONES AL AIRE
e

10 www.camec.net

SIN COMBUSTION
Sin quema ni fusion de plasticos.

SIN PROCESOS QUIMICOS
Separacion limpia de vidrio, polimeros y
metales.

SIN RESIDUOS PARA ELIMINAR
Reciclaje 100%.

MATERIALES DE SALIDA

DE ALTA PUREZA

Reutilizables como materia prima
secundaria.

BAJO CONSUMO ENERGETICO
Proceso de reciclaje simple y eficiente.

RESPETUOSO CON EL MEDIO
AMBIENTE

Sin humos, sin aguas residuales, sin
manipulacién de quimicos.

www.camec.net
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SISTEMAS OPCIONALES Linea llave en mano para Reciclaje de Paneles Fotovoltaicos T

SISTEMA COMPLETO DE RECICLAJE DE J-BOX SISTEMA DE CARGA SEMIAUTOMATICO Y AUTOMATICO'

Triturado y separacién de alta eficiencia de cajas de conexiones (J-boxes) Recomendado para lineas de alta capacidad y con altos costes de mano de obra

La linea puede equiparse con una trituradora de cuatro ejes dedicada
para J-boxes, disefiada para asegurar una reduccion de tamafio
controlada y una separacion eficaz de componentes pléasticos

y metales ferrosos y no ferrosos. La linea admite tecnologias

de separacion avanzadas, incluidos sistemas de corrientes de
Foucault (eddy current) para la recuperacion de metales no ferrosos,
garantizando materiales de salida de alta pureza.

Sistema de carga industrial tipo pantografo

Disefado para la carga segura y asistida de materiales en la cinta
transportadora. Garantiza movimientos controlados y reduce el
esfuerzo del operario durante la fase de carga.

e susiie pind.
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Pick & Place semiautomatico

Manipulador de gravedad cero con potente sistema de vacio,
disefiado para la manipulacion segura y la carga de paneles
fotovoltaicos en una cinta transportadora.

SISTEMA COMPLETO DE RECICLAJE DE PERFILES DE ALUMINIO

Triturado y separacion de alta eficiencia de perfiles de aluminio

La linea puede equiparse con una trituradora de cuatro ejes dedica-
da para perfiles de aluminio, disefiada para asegurar una reduccién
de tamafio controlada y una separacion eficaz de componentes de
aluminio. El sistema también incluye un dispositivo basculante espe-
cialmente disefiado, con forma para cargar de manera segura perfiles
de aluminio y descargarlos directamente en la tolva de la trituradora
de cuatro gjes, garantizando una manipulacion segura y controlada
del material. La linea admite tecnologias de separacion avanzadas,
incluidos sistemas de corrientes de Foucault para la recuperacion de
metales no ferrosos, garantizando fracciones de salida de alta pureza.

Sistema de carga robotizado

Sistema robotizado que transfiere paneles fotovoltaicos desde el
palé a la cinta, con dos posiciones de palé para un proceso de
reciclaje continuo.

COMPATIBILIDAD CON MODULOS VIDRIO/VIDRIO* SISTEMA MOVIL DE RECICLAJE DE PANELES FOTOVOLTAICOS’

Retirada de la segunda capa de vidrio Equipo complementario ECOMOVE

Reciclaje de paneles fotovoltaicos in situ,
retirando J-boxes y marcos para reducir el
volumen y simplificar el transporte a los cen-
tros de reciclaje.

e Permite la retirada segura y precisa de la segunda capa de vidrio
en modulos fotovoltaicos vidrio/vidrio.

e Disefiado para garantizar compatibilidad total con
configuraciones vidrio/vidrio, minimizando el esfuerzo mecénico
durante la separacion.

Incluye:

¢ Retirada de J-box

¢ Retirada del marco

> e Compresor de aire integrado
REMOCION COMPLETA * Paquete de baterias

*En colaboracién con VIDRIO/VIDRIO ¢ Paneles fotovoltaicos para alimentacion eléctrica

|| | ECOPROGETTI * Contenedor de 20 pies

SPECIALIST IN PHOTOVOLTAIC

e Adaptable a distintos tamafnos y espesores de vidrio.

PATENTED
SYSTEM TECHNOLOGY

PRODUCTION PROCESS



@ Division de Instalaciones

de Reciclaje

Las instalaciones CAMEC para el tratamiento y la
transformacion de residuos sélidos son unas soluciones
tecnoldgicas funcionales y adaptadas a las exigencias
del cliente que permiten recuperar unas materias primas
secundarias con un alto grado de calidad y pureza.

Diseno y
fabricacion de
instalaciones de
reciclaje llave en
mano.

REduce

REuse

REcycling

Trabajamos con una amplia gama de materiales,
garantizando resultados de alta calidad y adaptando
nuestra tecnologia a diferentes necesidades
industriales.
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Tetrabriks Aluminio Residuos Residuos

textiles alimentarios
'\ \\\\\,
Residuos Papel y carton Residuos solidos  RAEE
sanitarios urbanos

2\ %
- v\
Residuos de Cables de cobre  Perfiles de PVC ~ Neumaticos
pulper
) B &

Plastico Residuos volumino-  Material férrico  Madera

08 e industriales

Caucho Filtros de aceite ~ Paneles Cartuchos de
fotovoltaicos toner

¢ No encuentras tu material en la lista?

CAMEC proporciona soluciones personalizadas:
explicanos lo que necesitas y el tipo de material que vas
a triturar.

Te ofrecemos siempre la mejor solucion posible.

Vea la lista completa en nuestra
web

Nuestras
Certificaciones

Las certificaciones de empresa que poseemos son un testimonio
de la calidad de nuestros procesos de produccién. Para nosotros,
son auténticos reconocimientos de nuestro compromiso con el
cumplimiento de las normas pertinentes, tanto nacionales como
internacionales. Estas certificaciones representan un valor afladido
para el cliente cuando elige nuestros productos y servicios. Son
una garantia de que nos esforzamos por ofrecerte productos que
cumplen las normas de calidad y seguridad mas rigurosas.

Para proporcionarte un servicio alin mas preciso y meticuloso,

en CAMEC hemos obtenido certificaciones oficiales que avalan la
calidad de nuestros productos.
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COSTRUTTORI QUALIFICATI OPERE PUBBLICH}

Personalizacion a la
Medida del Cliente

La personalizacion a la medida representa el nlcleo distintivo
de nuestro enfoque empresarial. Somos conscientes de que
cada cliente tiene sus propias exigencias Unicas y diferentes
de los demas. Por eso, nos esforzamos en crear soluciones
personalizadas que reflejan su vision y sus necesidades.

Desde el disefio de las instalaciones hasta su puesta en funciona-
miento, todas las fases se rigen por un proceso colaborativo y flexible
que tiene en cuenta los requisitos especificos de nuestros clientes.

My CAMEC
y Servicio Posventa

Andlisis de vida residual y renovacion, asistencia posventa (incluso
a distancia), suministro de piezas de repuesto, mantenimiento
preventivo, de oportunidad y correctivo: el programa MY CAMEC
es todo esto y mucho méas. Ademas de ser obligatorio por ley,

el mantenimiento correcto y exhaustivo es fundamental para
garantizar el funcionamiento perfecto de la maquina o instalacion.

CAMEC ha creado este programa de asistencia para responder
con precision y continuidad a las necesidades de los clientes,
ofreciéndoles programas personalizados de mantenimiento
anuales, bienales o trienales, con condiciones especiales y
descuentos en las piezas de repuesto.
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Mantenimiento Mantenimiento
Preventivo Correctivo

Mantenimiento
de Oportunidad

© O

Renovacion Piezas de
Repuesto

Dado que CAMEC lleva a cabo un proceso de mejora continua de sus productos, basado también en las
opiniones de sus clientes, los datos, descripciones e imagenes contenidos en este catélogo son orientativos.




CAMEC

CAMEC S.r.l.
Via Borgo Vicenza, 128
35013 Cittadella (PD)
[taly

R, +39049 552 115

info@camec.net

@ www.camec.net

CAMEC IBERICA, S.L.
Calle Gutenberg, 3 - 13
12 Planta locales 5y 6
08224 Terrassa - Barcelona
Esparfa

R +34 937 606 814

info@camec.es

@ WWW.Camec.es

www.camec.net
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